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in further diploids homozygous for one or more of the
“markers” and still segregating for the others?;

(4) the diameter of the conidia which is approximately
1-3 times that of the parent (haploid) strains;

(5) wverification of the number of chromosomes at
meiosis?;

(6) the fact that the diploid strains, though tending
to become homozygous for any markers for which they
were originally heterozygous, remain diploid on indefinite
subculture by means of conidia orhyphae, butnotalways
on subculture by means of ascospores.

Haploid strains of Aspergillus nidulans invariably
produce eight spored asci. The above mentioned diploids
show in their young perithecia a large number of zygotes
in meiosis which, however, result in few mature asci.
These asci, unexpectedly, have mainly sixteen spores.
The extremely low viability of the ascospores from
diploids has not made possible a quantitative genetical
analysis of tetraploid inheritance, but it has shown that
both haploid and polyploid ascospores are formed.

J. A. RoPER

Department of Genetics, University of Glasgow,
September 5, 1951.

Résumé

En exposant aux vapeurs de camphre un mycélium
de VAspergillus nidulans hétérocaryotique pour deux
types de noyaux génétiquement marqués, on a obtenu
des noyaux diploides hétérozygotes. Il est probable
que ces noyaux diploides sont produits par l'inclusion
dans un seul noyau de deux groupes haploides de
chromosomes-fils résultantdela division de deux noyaux
de types différents. On a réalisé ainsi une sorte de caryo-
gamie artificielle. Des souches diploides sont obtenues
par l'isolement au micromanipulateur de conidies uni-
nuclées diploides. On peut vérifier le fait que les souches
sont diploides en observant

1° leur phénotypes;

2° le nombre de chromosomes;

3° la ségrégation et la recombinaison des génes dans
les ascospores;

4° la recombinaison somatique;

5° le diameétre des conidies.

1 G. PonTECORVO and J. A. RoPeg, J. gen. Microbiol. (in the
press).
2 G. PoNTECORVO (unpublished).

L’accorciamento dei cromosomi nella mitosi
e nella meiosi

Osservazioni sulle cellule geyminali maschili di Anacridium
aegyptium L., Orthoptera, Acrididae

Le modificazioni morfologiche dei cromosomi nel
corso della mitosi e della meiosi si possono considerare
quantitativamente innanzitutto come allungamenti ed
accorciamenti dei filamenti cromatici. Le osservazioni
ed i dati quantitativi che si hanno sono relativamente
pochi (SPARROW e collaboratori!, MANTON?, SVARDSON3).

1 A.H. Sparrow, C. L. Huskins e G. B. WiLL1aNs, Canad. J.
Res. 19, 823 (1941).

2 1. MANTON, Ann. Bot. London N. S. 9, 155 (1945); Biol. Rev.
25, 486 (1950).

3 G. SvirDsON, Swedish State Inst. Fresh-Water Research,
Drottningholm; Rep. No 23 (1945).
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Pitt numerose sono le interpretazioni di queste varia-
zioni, che si basano sulla riscoperta dell’avvolgimento
elicoide dei cromatidi (Fuji; KuwaAapa e NAKAMURAJY),
e sulla ipotesi strutturale, pidt o meno accettata, di
DARLINGTON?, jl quale ha messo in rapporto i vari stadi
delle variazioni della struttura cromosomica con la
comparsa e le caratteristiche della disposizione elicoidale
dei cromatidi.

Poiché accanto ad osservazioni sulla composizione
chimica e sulla struttura molecolare di alcuni dei com-
ponenti cromosomici, mancano invece dati quantitativi
sulla morfologia dei cromosomi stessi in stadi definiti
della cariocinesi, credo che i risultati, qui riferiti, delle
osservazioni sul grado di accordiamento dei cromosomi
nella mitosi e nella meiosi delle cellule germinali maschili
di Anacridium aegyptium L. possano essere interessanti.

Sono stati misurati i singoli cromosomi di nuclei di
spermatogoni, e di spermatociti in diverse fasi cario-
cinetiche su preparati per schiacciamento di follicoli
testicolari di animali adulti, e colorati colla Feulgen,

I dettagli di tecnica vengono qui omessi per brevitd
e saranno riportati nel lavoro per esteso; sostanzial-
mente sono state misurate le lunghezze dei cromosomi
su disegni fatti con la camera lucida.

Le variazioni della somma delle lunghezze di tutti gli
autosomi sono riportati nella tabella I.a. (L' Anacridium
aegyptium L. ha 11 autosomi telomitici ed 1 eterocromo-
soma, che non viene considerato per il suo comporta-
mento diverso.)

Il grado di accorciamento risulta pilt evidente dal
rapporto dei valori delle lunghezze dei cromosomi nei
diversi stadi della mitosi e della meiosi.

Nella tabella II.2 sono riportati i rapporti delle lun-
ghezze totali e diquelle dei singoli cromosomi riconosciuti
attraverso la seriazione per lunghezza.

Nella mitosi spermatogoniale l’accorciamento dalla
profase alla metafase vera e propria e di circa 1/, (a/d),
quello dalla premetafase di 1% (b/d). Dal diplotene alla
I.a metafase meiotica (c1/d;) 1'accorciamento e pure di 1.
Nella seconda divisione meiotica l’accorciamento dalla
profase alla metafase (anfcn) ¢ approssimativamente
eguale a quello della mitosi spermatogoniale. Conside-
rando i singoli cromosomi, si vede che dalla premetafase
alla metafase mitotica l'accorciamento dei cromosomi
pit lunghi ¢ maggiore di quello dei cromosomi pil
corti; nella meiosi, dallo zigotene al pachitene 1'accor-
ciamento & maggiore nei pilt corti, negli altri stadi si
accorciano di pil i cromosomi piu lunghi. Calcolando la
correlazione (spuria) tra lunghezze e rapporti, questa
constatazione & confermata.

Naturalmente vanno fatte delle riserve sul riconosci-
mento dei cromosomi poiché quasi sicuramente le modi-
ficazioni cromosomiche non sono sincrone entro uno
stessonucleo ed il riconoscimentodegli stadie soggettivo;
I’esame complessivo e I’'andamento dei dati, che qui non
possono essere riportati per esteso, mostrano che i
valori su riportati sono probativi, almeno per lo scopo
della ricerca.

Complessivamente i dati qui riportati possono essere
inquadrati con le conoscenze attuali sul comportamento
dei cromosomi nella mitosi e nella meiosi; un esame
dettagliato verrd presentato quando saranno comple-
tate le ricerche in corso su questo argomento.

G. CoLoMBO

Istituto di Zoologia e di Anatomia Comparata del-
I’Universita di Padova, il 2 agosto 1951,

1 Y. Kuwabpa e T. NAkaMURA, Cytologia 6, 78 (1934).
2 C. D. DARLINGTON, Proc. Roy. Soc. [B] 128, 33 (1935).
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Tabella 1.6
Meiosi
Mitosi spermatogoniale *
1.2 divisione 11.a divisione

a b 4 4 a) b (5] dl an h 11

n 5 5 5 10 6 6 10 5 4 4 4
x 281 189 137 96 937 546 197 95 208 65.5 57,5
s 10,1 7,3 18,8 9,9 40,3 24,9 27,7 8,7 21,8 10,6 1,7
sy 4,8 3,3 8,4 3,1 13,1 10,1 8,6 3,9 10,9 5,3 1,7
25,05 5% 13,2 8,9 23,3 8,5 33,7 26,1 19,5 10,8 34,7 17,0 2,7

7 numero di nuclei misurati

x media

s deviazione standard

s, errore standard

t0,05 53 semiintervallo di fiducia delle medie per x-1 gradi diliberta
a profase della mitosi spermatogoniale (ultima)

ICJ} premetafasi della mitosi spermatogoniale (ultima)

d metafase della mitosi spermatogoniale (ultima)
a1 zigotene
by pachitene
¢1 diplotene
d) metafase
ayy profase della II.2 divisione meiotica
b1 metafase della I11.2 divisione meiotica
cin  anafase della I1.a divisione meiotica

* I valori riportati sono la metd di quelli effettivamente trovati essendo stato considerato il numero aploide di cromosomi per poter
fare i confronti con gli altri stadi della meiosi.

Tabella I8

Rapporti Totali 1 11 111 v v VI VIl VIII 1X X X1
1) ajd 2,9 | - - - - - - - - - - -

2) bjd 1,07 | 219 | 207 | 201 | 1,98 | 1,97 | 1,96 | 1,9 | 1,61 | 1,90 | 1,68 | 1,50
3) ajdy 986 | 9,80 | 9,83 | 970 | 9.64 | 962 | 994 | 908 | 922 [10,02 |1052 | 9,42
4) afby 1,72 | 149 | 1,84 | 1,690 | 1,83 | 201 | 1,79 | 1,58 | 1,54 | 2,08 | 2,17 | 2,14
5) bifex 2,77 2,68 2,70 2,68 2,59 3,08 2,92 2,86 3,20 3,20 2,90 2,85
6) ci/dy 207 | 241 | 222 | 234 | 203 | 1,73 | 1,90 | 1,98 | 200 | 1,92 | 166 | 1,44
7) anfbn 317 | - - - - - - - - Z - -

@, b,..a1,by, ... 211,011, .02
I, 11, I11, ...

Summary

The lengths of the chromosomes during mitotic and
meiotic cycles of the male germ cells of Anacvidium
aegyptium L. (Orthoptera) have been measured: the
shortening of the chromosomes was found to be about
the same in the spermatogonial mitosis and in the 20d
meiotic division from prophase to metaphase (about 3:1);
as well as from the premetaphase to the mid-metaphase
of mitosis and from diplotene to the 1st metaphase of
meiosis (about 2:1). In mitosis the longer chromosomes
become shorter than the shorter ones; the contrary is
true for zygotene to pachytene; the same in the other
stages of meiosis.

Wirkung ultraharter Strahlung (31-Me V-Beta-
tron) auf die Eier von Drosophila melanogaster

Der Letalitdtstest mit Eiern von Drosophila melano-
gaster erfilllt die meisten Bedingungen, die von einem
strahlenbiologischen Experiment gefordert werden miis-
sen, wie geniigend groBes und statistisch verwertbares
Material, Homogenitit, leichte Erkennbarkeit der Strah-
lenreaktion und Vergleichsmoglichkeit mit bereits durch-

stadi della cariocinesi come nclla tabella 1.2

: i valori per i singoli cromosomi, seriati secondo la lunghezza

gefithrten Untersuchungen. Wir gebrauchten unter an-
derem diesen Test, um die Wirkung der 31-Millionen-eV-
Betatronstrahlen zu studieren.

1. Versuchsanovdnung. In 3 Plexiglasgefile wurden
allwdéchentlich etwa je 150 Drosophilapdrchen («Berlin-
Inzucht»-Stamm) gebracht, die ihre Eier auf auswechsel-
bare, mit Hefe geimpfte Futternipichen (Mais-Zucker-
Agar) legten. Um einen Vergleich mit den Versuchen
von DitTricH und Mitarbeitern?! an einem 6-MeV-Beta-
tron zu ermdoglichen, wurden die Futternidpfchen eben-
falls bei den 3-Stunden-Eiern wihrend 2 Stunden, bei
den 4- und 7%-Stunden-Eiern wihrend 214 Stunden in
den SammelzuchtgefiBen gelassen. Da die Bestrahlung
3, 4 und 71 Stunden nach Beginn der Eiablage erfolgte,
betrigt das wahre durchschnittliche Alter der Eier
2 +1h, 2,75 +1,25und 6,25 + 1,25 h. Mit einem Pinsel
wurden die Eier gesammelt, zur Reinigung in physiolo-
gischer Kochsalzlésung anfgeschwemmt und auf den
Boden (1 cm Durchmesser) einer Victoreen-Kammer
fiir 25 r gelegt, die gleich konstruiert war wie die ent-
sprechende Dosismefkammer und in der lediglich die

1 W, DirrricH, H. Fass, G, Houne und G. ScHUBERT, Strahlen-
therapie 81, 223 (1950).



