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in fur ther  diploids  h o m o z y g o u s  for one or  more  of t he  
" m a r k e r s "  and st i l l  s eg rega t ing  for the  others1;  

(4) t he  d i a m e t e r  of the  c o n i d i a w h i c h  is a p p r o x i m a t e l y  
1.3 t imes  t h a t  of the  p a r e n t  (haploid) s t ra ins ;  

(5) ve r i f i ca t ion  of t he  n u m b e r  of c h r o m o s o m e s  a t  
meiosis 2 ; 

(6) the  fac t  t h a t  t he  d ip lo id  s t rains ,  t h o u g h  t end ing  
to become h o m o z y g o u s  for a n y  markers  for which  t h e y  
were or ig inal ly  he te rozygous ,  r ema in  diploid  on indef in i te  
subcul ture  by  means  of con id ia  or hyphae ,  b u t  no t  ahvays  
on subcul ture  by  means  of ascospores.  

Hap lo id  s t ra ins  of Aspergillus nidulans i n v a r i a b l y  
produce e ight  spored  asci. The  above  m e n t i o n e d  diploids  
show in the i r  y o u n g  pe r i thec ia  a large n u m b e r  of zygotes  
in meiosis which,  however ,  resul t  in few m a t u r e  asci. 
These asci, unexpec t ed ly ,  h a v e  m a i n l y  s ix teen  spores. 
The e x t r e m e l y  low v i a b i l i t y  of t he  ascospores  f rom 
diploids has no t  m a d e  possible a q u a n t i t a t i v e  gene t ica l  
analysis of t e t r ap lo id  inher i tance ,  b u t  i t  has shown t h a t  
both haplo id  and  po lyp lo id  ascospores  are  formed.  

J .  A. ROPER 

D e p a r t m e n t  of Genet ics ,  U n i v e r s i t y  of Glasgow, 
Sep tember  5, 1951. 

Rdsumd 

En exposan t  a u x  vapeur s  de c a m p h r e  un myc61ium 
de l'Aspergillus niduIans h6 t6 roca ryo t ique  pour  deux  
types de n o y a u x  g 6 n 6 t i q u e m e n t  marqu6s ,  on a ob tenu  
des n o y a u x  diploides h4t6rozygotes .  I1 est  p robab le  
que ces n o y a u x  diploides son t  p rodu i t s  pa r  l ' inc lus ion 
dans un seul  n o y a u  de d e u x  groupes  hap lo ides  de  
chromosomes- i l l s  r6su l tan t  d e l a  divis ion de deux  n o y a u x  
de types  diff4rents.  On a r6alis6 ainsi une sor te  de caryo-  
gamie artif icielle.  Des  souches  diploides son t  ob tenues  
par  l ' i so lemcnt  au m i c r o m a n i p u l a t e u r  de conidies  uni-  
nucl6es diploides.  On p e u t  v6r i f ier  le fair  que  les souches 
sont  diploides en o b s e r v a n t  

1 ° leur ph6no types ;  
2 ° le h o m b r e  de ch romosomes ;  
3 ° la s~gr6gation e t  la r ecombina i son  des g~nes dans  

les ascospores ; 
4 ° la r ecombina i son  s o m a t i q u e ;  
5 ° le d iam~tre  des conidies.  

i G. PONTECORVO and J. A. RoPsi/, J. gen. Mierobiol. (in the 
press). 

2 G. PONTECORVO (unpublished). 

L ' a c c o r c i a m e n t o  d e i  c r o m o s o m i  n e l l a  m i t o s i  
e n e l l a  m e i o s i  

Osservazioni sulle cellule germinali maschili di A n a c r i d i u m  
a e g y p t i u m  L., Orthoptera, Acrididae 

Le modi f icaz ioni  morfo log iche  dei c romosomi  nel  
corso della mi tos i  e del la  meiosi  si possono cons iderare  
q u a n t i t a t i v a m e n t e  i n n a n z i t u t t o  come a l l u n g a m e n t i  ed  
accorc iament i  dei f i l amen t i  c romat ic i .  Le  osservaz ioni  
ed i daft q u a n t i t a t i v i  che si h a n n o  sono r e l a t i v a m e n t e  
pochi (SPARROW e co l labora to r i  x, MANTON 2, SV-~RDSON3). 

I A. H. SPARROW, C. L. HUSKINS e G. B. WILLIANS, Canad. J. 
Res. 19, 323 (1941). 

2 I. MAI~TON, Ann. Bot. London N. S. 9, 155 (1945) ; Biol. Rev. 
25, 486 (1950). 

a G. SVXRDSOS, Swedish State Inst. Fresh-Water Research, 
Drottningholm; Rep. No 23 (1945). 

Pifl numerose  sono le i n t e rp re t az ion i  di qucs te  va r ia -  
zioni, che si basano  sulla  r i scoper ta  d e l l ' a v v o l g i m e n t o  
el icoide dei c roma t id i  (FUJI;  KUWADA e •AKAMURA1), 
e sul la  ipotesi  s t ru t tu ra le ,  pifl o m e n o  acce t t a t a ,  di 
DARLINGTON z, il qua le  ha  messo in r a p p o r t o  i va r i  s t ad i  
delle va r iaz ion i  della s t r u t t u r a  c r o m o s o m i c a  con la 
compar su  e le ca ra t t e r i s t i che  del la  d isposiz ione el icoidale  
dei c romat id i .  

Poich~ accan to  ad  osservazioni  sul la  compos iz ione  
ch imica  e sul la  s t r u t t u r a  molecolare  di a lcuni  dei com-  
p o n e n t i  c romosomic i ,  m a n c a n o  invece  daft  q u a n t i t a t i v i  
sulla mor fo log ia  dei c romosomi  stessi in s tadi  def in i t i  
del la  cariocinesi ,  credo che i r isul ta t i ,  qui  r iferi t i ,  delle 
osservaz ion i  sul grado di a cco rd i amen to  dei c romosomi  
nel la  mi tos i  e nel la  meiosi  delle cellule ge rmina l i  maschi l i  
di Anacridium aegyptium L. possano essere in te ressan t i .  

Sono s taf f  misu ra t i  i singoli c romosomi  di nuclei  di 
spe rma togon i ,  e di spe rma toc i t i  in d iverse  fasi car lo-  
c ine t iche  su p repa ra t i  per  sch iacc iamento  di follicoli  
t es t ico la r i  di an imal i  adul t i ,  e colora t i  colla Feulgen .  

I de t t ag l i  di t ecn ica  vengono  qui  omessi  pe r  b r ev i t k  
e s a ranno  r i po r t a t i  nel l avoro  per  es teso;  sos tanz ia l -  
m e n t e  sono s ta te  misu ra te  le lunghezze  dei c r o m o s o m i  
su disegni  fa t t i  con la camera  lucida.  

Le var iaz ion i  del la  s o m m a  delle lunghezze  di t u t t i  gli 
au to somi  sono r ipor ta t i  nel la  t abe l la  I.a. (L'Anacridium 
aegyptium L. ha  11 au tosomi  t e lomi t i c i  ed 1 e t e roc romo-  
soma,  che non  viene  cons idera to  per  il suo c o m p o r t a -  
m e n t o  diverso.)  

I1 g rado  di a cco rc i amen to  r i su l ta  pifl e v i d e n t e  dal  
r a p p o r t o  dei va lor i  delle lunghezze  dei c romosomi  ne i  
d ivers i  s t ad i  del la  mi tos i  e del la  meiosi.  

Ne l la  t abe l l a  II .a sono r ipor ta t i  i r appor t i  delle lun-  
ghezze to ta l i  e d ique l le  dei  singoli  c romosomi  r iconosc iu t i  
a t t r a v e r s o  la ser iazione per  lunghezza.  

Ne l la  mi tos i  spe rma togon ia l e  l ' a cco rc i amen to  da l la  
profase  al la  me ta fase  v e r a  e p ropr i a  e di c i rca  1/a (a/d), 
quel lo  da l la  p r eme ta f a se  di 1/2 (b/d). Dal  d ip lo tene  al la  
I .a  me ta f a se  me io t i ca  (cl/dl) l ' a cco rc i amen to  e pure  di ½. 
Nel la  seconda  divis ione me io t i ca  l ' a c c o r c i a m e n t o  da l la  
profase  al la  me ta fase  (an~ca) ~ a p p r o s s i m a t i v a m e n t e  
eguale  a quel lo  della mi tos i  spermatogonia le .  Conside-  
r ando  i s ingoli  c romosomi ,  si vede  che dal la  p r e m e t a f a s e  
alla me ta fa se  m i t o t i c a  l ' a cco rc i amen to  dei c r o m o s o m i  
pifi lunghi  ~ magg io re  di quel lo  dei c r o m o s o m i  pifl 
cor t i ;  ne l la  meiosi,  dallo z igotene al p a c h i t e n e  l ' accor-  
c i a m e n t o  ~ maggiore  nei pifi cort i ,  negli  a l t r i  s tad i  si 
accorc iano  di pifi i c romosomi  pifl lunghi .  Ca lco lando  la 
corre laz ione  (spuria) t r a  lunghezze  e r appor t i ,  q u e s t a  
cons ta t az ione  ~ confe rmata .  

N a t u r a l m e n t e  v a n n o  fa t te  delle r i se rve  sul r iconosci-  
m e n t o  dei c romosomi  poich~ quas i  s i c u r a m e n t e  le modi -  
f icazioni  c romosomiehe  non sono s incrone  en t ro  uno  
stesso nuc leo  ed il r i conosc imen to  degl i  s t ad i  e sogge t t i vo ;  
l ' e same  compless ivo  e l ' a n d a m e n t o  dei daft ,  che qui  non 
possono essere r ipor ta t i  per  esteso, m o s t r a n o  che i 
va lor i  su r ipo r t a t i  sono p roba t iv i ,  a l m e n o  per  lo scopo 
della  r icerca.  

Comple s s ivamen te  i da t i  qui  r i p o r t a t i  possono essere 
i n q u a d r a t i  con le conoscenze a t t ua l i  sul c o m p o r t a m e n t o  
dei c romosomi  nel la  mi tos i  e nel la  meios i ;  un  esame 
d e t t a g l i a t o  ver r~  p re sen t a to  q u a n d o  sa ranno  comple-  
ra te  le r icerche in corso su ques to  a rgomen to .  

G. COLOMBO 

I s t i t u t o  di Zoologia  e di A n a t o m i a  C o m p a r a t a  del- 
l 'UniversitY, di Padova ,  il 2 agos to  1951. 

1 y. KUWADA e T. NAKAMURA, Cytologia 6, 78 (1934). 
2 C. D. DARLI~GTON, Proc. Roy. Soc. [B] 1~'8, 33 (1935). 
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Tabella I.a 

[EXPERIENTIA VoL.VII I ] I ]  

X 
S 
s~ 

t0,05 sy, 

Mitosi spermatogoniMe * 

a b 

5 5 

281 189 
10,1 7,3 
4,8 3,3 

13,2 8,9 

¢ 1  d al I 

131 
18,8 
8,4 

23,3 

10 

96 
9,9 
3,1 
8,5 

937 
40,3 
13.1 
33,7 

Meiosi 

I .a divisione 

bl ¢1 dl 

6 10 5 

546 197 95 
24,9 27,7 8,7 
10,1 8,6 3,9 
26,1 19,5 10,8 

al l  

208 
21,8 
10,9 
3d,7 

II.a divisione 

bll ell 

4 4 

65,5 57,5 
10,6 1,7 

5,3 1,7 
17,0 2,7 

n numero di nuclei misurati 
media 

s deviazione standard 
s x errore standard 
t0,0n s~ senfiintervallo di fiducia delle medic per n-1 gradi dilibert~ 
a profase della mitosi spermatogoniale (ultima) 

°_ I premetafasi della mitosi spermatogoniale (ultima) 

d metafase della mitosispermatogoniale (ultima) 
al zigotene 
b I paehitene 
Cl diplotene 
dl metafase 

all profase della II. a divisione meiotica 
b n metafase della II.a divlsione meiotica 
Cil anafase delia II.a divisione meiotica 

* 1 valori riportati sono la meth di quelli effettivamente trovati essendo stato considerato il numero aploide di cromosomi per poter 
fare i confronti con gli altri stadi della meiosi. 

Tabella II.a 

IV V VI IX X XI Rapporti 

1) a/d 
2) bid 
3) al/dl 
4) al/bt 
5) bflq 
6) cl/dl 
7) anlbn 

Totali 

2,95 
1,97 
9.86 
1,72 
2,77 
2,07 
3,17 

2,19 
9,80 
1,49 
2,68 
2,41 

II 

2,07 
9,83 
1,84 
2,70 
2,22 

III 

2,01 
9,70 
1,69 
2.68 
2,14 

1,98 
9,64 
1,83 
2.59 
2,03 

1,97 
9,62 
2,01 
3.08 
1,73 

1,96 
9,94 
1,79 
2,92 
1,90 

VII VIII 

1,90 1,61 
9.08 9,22 
1,58 1,54 
2.86 3.20 
1,98 2,00 

1,90 
10,02 

2,08 
3,20 
1,92 

1,68 
10,52 

2,17 
2.90 
1,66 

1,50 
9,42 
2,14 
2,85 
1,44 

a, b, ... al, bl, ... all , ¢11, ... : stadi della cariocinesi come nella tabclla I.a 
I, II, III, ... : i valori per i singoli cromosomi, seriati secondo la lunghezza 

S u m m a r y  

The  l eng th s  of t h e  c h r o m o s o m e s  du r ing  mi to t i c  and  
meio t i c  cycles  of t h e  male  ge rm cells of A n a c r i d i u m  
a e g y p t i u m  L. (Or thop te ra )  h a v e  been  m e a s u r e d :  t h e  
s h o r t e n i n g  of t h e  c h r o m o s o m e s  was  f o u n d  to  be a b o u t  
t he  s ame  in t h e  s p e r m a t o g o n i a l  mi tos i s  a n d  in t h e  2 na 
me io t i c  d iv i s ion  f rom p r o p h a s e  to  m e t a p h a s e  ( abou t  3:1) ; 
as well  as f r o m  t h e  p r e m e t a p h a s e  to  t h e  m i d - m e t a p h a s e  
of mi tos i s  and  f r o m  d ip lo t ene  to  t h e  1 st m e t a p h a s e  of 
meiosis  (about  2:1). I n  mi tos is  t he  longer  c h r o m o s o m e s  
b ecome  s h o r t e r  t h a n  t h e  s h o r t e r  ones ;  t he  c o n t r a r y  is 
t rue  for  z y g o t e n e  to  p a c h y t e n e ;  t he  s ame  m t h e  o t h e r  
s tages  of meios is .  

W i r k u n g  u l t r a h a r t e r  S t r a h l u n g  ( 3 1 - M e  V - B e t a -  
tron)  auf  die  E i e r  y o n  Drosophila melanogasfer 

Der  Leta l i tS . t s tes t  m i t  E ie rn  yon  Drosophi la  melano-  
gasier erfi i l l t  die m e i s t e n  B e d i n g u n g e n ,  die yon  e inem 
s t r ah l enb io log i s chen  E x p e r i m e n t  ge fo rde r t  w e r d e n  mils-  
sen,  wie gen i igend  grol3es u n d  s t a t i s t i s c h  v e r w e r t b a r e s  
Material ,  H o m o g e n i t ~ t ,  le ichte  E r k e n n b a r k e i t  de r  S t r ah -  
[ en reak t ion  und  Verg le i chsm6gl i chke i t  m i t  be re i t s  du rch -  

ge f i ih r t en  U n t e r s u c h u n g e n .  Wi r  g e b r a u c h t e n  u n t e r  an-  
d e r e m  diesen  Test ,  u m  die W i r k u n g  der  31-Mill ionen-eV- 
B e t a t r o n s t r a h l e n  zu s tud ie ren .  

1. Versuchsanordnung .  In  3 Plexiglasgef/il3e w u r d e n  
a l lw6chen t l i ch  e t w a  je 150 Drosoph i l apXrchen  (eBerl in-  
Inzuch t )~-S tamm)  geb rach t ,  die ihre  E i e r  auI  answechse l -  
bare ,  m i t  Hefe  g e i mp f t e  F u t t e r n g p f c h e n  (Mais-Zucker-  
Agar)  legten .  U m  e inen  Verg le ich  m i t  den  V e r s u c h e n  
von  DITTRICH u n d  M i t a r b e i t e r n  1 an  e inem 6 - M e V - B e t a -  
t r o n  zu e rm6gl ichen ,  w u r d e n  die F u t t e r n / i p f c h e n  eben-  
falls bei  den  3 - S t u n d e n - E i e r n  w/ ih rend  2 S t u n d e n ,  bei 
den  4- u n d  7 ~ - S t u n d e n - E i e r n  wXhrend  2 ~ S t u n d e n  in 
den  S a m m e l z u c h t g e f g B e n  gelassen.  Da  die B e s t r a h l u n g  
3, 4 u n d  7 ~ S t u n d e n  n a c h  Beg inn  der  E iab lage  erfolgte ,  
be t rXgt  das w a h r e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Al te r  de r  Eier  
2 :[: 1 h, 2,75 4- 1,25 u n d  6,25 ± 1,25 h. Mit  e i n e m  Pinse l  
w u r d e n  die E ie r  g e s a m m e l t ,  zur  R e i n i g u n g  in phys io lo-  
g i scher  Kochsa l z l6 sung  a u f g e s c h w e m m t  u n d  auf  den 
B o d e n  (1 c m  Durchmesse r )  e iner  V i c t o r e e n - K a m m e r  
fiir 25 r gelegt ,  die gleich k o n s t r u i e r t  war  wie die en t -  
s p r e c h e n d e  D o s i s m e B k a m m e r  u n d  in der  ledigl ich  die 

1 ~,l~r. DITTRICH, H. FASS, G. H01fNE und G. SC~tUSERT, Strahlen- 
therapie 81, 223 (1950}. 


